Bex6e 12 (paaHa Bep3uja)
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Tejmopo 1 MakjiopeHOB TOJIMHOM

YHUBEP3UTET Y BEOTPALY
DAKYNTET OPTAHU3AUMOHUX HAYKA

Teopujcke ocHoBe

VY nactuaeky je kpatiar upezaeg 3HAHG Koje je
HEOULOGHO 30 PEULABAHE 3agaTUAKaA KOJU caege.
On HuKaKko Huje 3amena 36 Upegasarsa.

Y cBOM jlocajalimeM 00pa3oBarby CPEIH CMO IIHPOK
cuekTap (YHKIHja, O TOJMHOMA, PAIMOHATHUX (DYHK-
nyja, eKCIOHEHINja He W JIorapuTaMcke (QyHKIHje, 3a-
THM TPUTOHOMETPU]CKAX U WHBEP3HUX TPUTOHOMETDH]-
ckux dynkiyja nta. Heke o1 mux cy BeoMa jeHOCTaBHE,
[IOITYT [IOJINHOMA, ¥ JIAKO je CpadyHATH IbUXOBY BPEIHOCT
y OWJIO K0jOj TavKu.

MebyTum, HeKe on WHUX Cy medUHUCAHE BEOMa All-
CTPaKTHO, U Ca HUMa je Temko paautu. Ha npumep, 3ua-
MO KOJIHKO je sin(/3), ma 6ueMo HeKaKo yMeJn Ja ce CHa-

Hanujen I'. Anekcuh, acucreHTt

hemo u m3padynamo Koauko je sin 10°, 1j. sin(w/18), yko-
JIMKO 61 HaM TO 3arpebasio. Ay, TEIKo 18 6UCMO 3HAJIH,
PEnuMO, U3PAIyHATH KOJUKO TAYIHO M3HOcH sin 7°11719"
WM Koja je BpeAHocT sin b (pajaujana, He cTeneHn).

YV CBUM NIPaKTHUYHUM CHTyalldjaMa y KOJUMa Ce Ma-
TeMaTHKa [IPUMEbY]e, HIIP. Y UHKEHEPCTBY, HIje BaXKHO
3HATU KOJUKO Wa4HO M3HOCU BPEIHOCT HeKe (DYHKIHje,
Beh KOJIMKO OHA UPUbAUHCHO UIHOCH, U KOJIUKA je TPOTie-
bEHA T'PEIIKA T€ allPOKCUMAIIU]e.

VY 0BOj Jek1uju bapulieMo ce arpoKcuMaIujom PyHK-
nuja nojmaoMuMa. IlosmmHOoMY Cy jenHa of HajIpHUjaTHU-
jux Kytaca QYHKIMja 38 P jep Cy HEMPEKUIHY, nudepen-
jabuaan 6ECKOHAYHO MHOTO IyTa, 8 padyHap ca HhHUMa
BeoMa JIAKO U jepTUHO 00aBsba CBE TOTPEOHE omepaliyje.

COS l"
..'000000'..

Ciuka 1: AnpokcuMaryja KOCHHYCA

Ha Ciumu 1 gar je mpumep Tpu IIOJMHOMa KOjU
AIPOKCUMUPA]y (DYHKIM]y COST Y OKOJIMHM HyJie, a TO
cy 1, 3arum 1 —22/2 u 1 — 22/2 + 2% /24. Ceaku oz mwux
ce ca KOCUHYCOM TOKJIAIa caMo Yy HYJIU, aJld je jacHO Jia je
TPEIIKa AIPOKCUMAIIN]e Y OKOAUHY HYJIe PAJIUYATA, U 12
Tpehu nosimHOM Hajbosbe 01 CBUX AIIPOKCHMHUPA KOCHHYC.
Ocraje nmuTame KaKO CMO JIONLIN JI0 TUX [TOJIMHOMA.

W neja je npuinuino jennocrasua. 3a GyHKIujy f, Kojy
AIIPOKCUMUPAMO Y OKOJIMHU TAYKe X(, IPETIoCTaBulieMo
J1a UMa [IPBUX N U3BOJA, U allpOKcuMupaheMo je moJImHO-
mom T, Tako ma 6yne f(xg) = Tn(xo), amm u ga um ce
ITOKJIONIN CBUX 1 U3BOJA:

F® (o) = T (9),

Haxkon m3BecHOT padyHama, UCIIOCTaBba Ce JIa je Taj

k=1,2,...,n.

1Brook Taylor (1685-1731), eHrecKn MaTeMaTHYAD U aJBOKAT

IIOJINHOM OOJIMKA

f" (o)

To(z) = f(xo) + f'(zo)(x — x0) + (z — x0)*+
) (3
"'+fn7(!0)($—$o)n. (1)

Ogaj nomnom 308e ce Tejaopos' twoaurom dyrkyuje
f y okoaunu wawke (uau y wawku) xo. I3 ucro-
pujcKux pasJora, yKoimuko je xg = 0, onna hemo pehu ma
je T,, Maxaopernos® toaurom.

Majio o HoTanmja

V okosmHU TadKe T(, reHepaaHo, Tejropos mosmHOM
Huje jeqHaK (PYHKIM)U KOJy allPOKCUMUpPA, Beh mpaBu He-
Ky rpemky. Ta rpemka ce yrjiaBHOM He MOXKE€ TAIHO

2Colin Maclaurin/Cailean MacLabhruinn (1698-1746), mkoTcKm MaTeMaTH9ap



ojpeaury (nHaYe HaM He OM HU Tpebajia APOKCHMAILH-
ja), amm ce 0 BOj MOXKe JocTa Tora pehn. Y MaTeMaTuIKo]
aHaJIn3M, OHa Ce Ha3WBa ocWawak TejiopoBor nosuHOMA.
3a mwera hemo KopuctuTu 03HaKy Ry, ().

IToctoju mHOTO OOIMKA TOT OCTaTKa, & HaMa he y 3a-
Januma Hajsrogauju outu Ilearos:
R.(x)=0((x —x9)"), x— xo.

Caza hemo Jia I0jacHUMO IIITa FOPH-E O3HAKE 3HAYE.

Kana namumenmo na je f(z) = o(g(x)) xana x — xo,
MM 2KeJIIMO Ja KaxKeMo Ja je (pyHKImja f, Y OKOJUHU
TavyKe Tg, 3aHEeMapJbuBa y ojHocy Ha dyuknujy g. Cy-
MITUHCKW, TO 3HAYH [ je

im @ =
A3 o)~

Ha mpivep 22 = o(z?) xama © — +oo, ama je 22 = o(2?)
kaja ¢ — 0. 3aT0 je yBeK HEOIIXOJIHO HAIJIACUTHU O KOjOj
TavKu xg je ped. Kaxko 6u nedpunuimja odyxsBaruia u oHe
caydajeBe y Kojuma (PYHKIMja g MOXKe OUTH HyJa, caMma
nedunuimja Major o ce 6yaro MoguduKyje, ma KaxkeMmo
naje f(z) = o(g(z)) xama x — xg YKOIMKO je

f(@) = a(x)g(),

npu yemy je limg ., a(z) = 0. Hedbunuimja nma cacBum
HCTO 3HAYEHE KOje CMO yIIPABO MOjaCHUJIHN, ajid ce u3be-
raBa JIeJbEHHEe HYJIOM.

Haxaie, o (f(z)) Huje jenna KoHKperHa dyHKIHja, Beli
je To 3ampaBo KJjaca cBUX (QyHKIIHMja Koje Cy 3aHeMap/bu-
Be y ogHOCY Ha f y okosimHM HasHadeHe tadke rg. OTyma
Baske m ciesieha mpasmita (pu © — 2¢):>

Loo(f(z))+o(f(zx)) =o(f(x));

(
2. 0(c- f(z)) = c-o(f(x)) = o(f(x)), rae je c # 0;
3. 0(o(f(x)) =o(f(x))
4 o(f(x) +o(f(2) =o(f(2));
5. 0((f(2))") = (o (f()))".

Tabanayau MakJjOpEeHOBU TMOJIUHOMU

Kao u KoJ rpaHuYHMX BPETHOCTH W HU3BOJIA, HEKE
dyHKIMje cy TOBO/HHO WeCTe y HAIEM PaJIy da NeMo mhu-
xoBe Makisopenose (nakie, Tejiopose 3a g = 0) nosu-
HOME YYNUTH HamaMer. Y nuramy je ciaemehux mer:

22 3 0
em:1+$+?+§+Z+"'+F+O($n),
x?’ xs (_1)nx2n+1 )
i = —_ — —_ .. N 7 T n+1
sinz = x a + ] 2n 1) o(x ),
=1 a? a (71)nx2n n
cosx = —?+1_...+W+O(x ),
x2 x3 —1 nxn+1
ln<1+$):$—7+?_...+%+0($n+1),
(1+l')a:1+01l'—|— (;X)x2+_|_ <z)xn+0(xn)’

rje je

(Z) SCCED I CEI(EL)

T3B. YOIIITEHN OMHOMHU KOE(DUIIN]eHT.

Yecro ce, ymecro Tejnopos/MakjiopeHOB MOJUHOM,
KaxXe pa3eoj. Yymuorpeba Tor TepmuHa mnocralie jacHuja
CBAKOM KO CaBJjiajia TEOPHUjy Ca IpelaBamba HA OBY TEMY,
a M7 ce masbe Hehemo y To yayb/buBaTH M KOpUCTHNEMO
0ba TepMUHA.

3agaiu Koju ce paje Ha Bexkbama

1. Heka je nara dymxmmja f(z) = 22 Inz. Oxpe-
JuTH el TejmopoB mosmHOM Tpeher cremena y
OKOJIMHU Tadke Tg = 1.

Tlomro je mata Tadka xg = 1, HE MOXKEMO Ce TTO3BATH
HU Ha KakBe mo3nare MakJiopeHoBe MmoJmHoMe, Beh pady-
Hamo py4uHo 110 dopmyau (1). Kox mac je n = 3, jep ce
Tpaxku nojimHOM Tpelier crenena, ma je

Ts(x) = f(1) + f(D(z - 1)

()
T

()
3!

Pauynamo npBa Tpu u3Boma Halle yHKIH]je:

(x—1)* + (z —1)3.

1
f(x) =2zInx + 2% o= 2zInz + z,

1
f(x)=2Inx+ 2z - ~+ 1=2lnz+ 3,

FO() = 2.

X

Jame, padyraMo BpeIHOCT (PYHKIMM]E W IbEHUX U3BOJA Y
Taukd rog = 1:

f1)=1-In1=0,
F)=2In1+1=1,
F/(1)=2In1+3 =3,
FP1) =2

Caza ocraje caMo a yBPCTUMO cpadyHare u3Boje vy Tej-
JIOPOB TIOJIUHOM H J00HUjeMO 1A je

Jy@=o+14x—n+§@_1f+%@_n3
:x—1+g@_1f+%u_1ﬁ

Ha wmame mnorpebe, Huje HeomxoaHO Ha/be cpehuBaTu
u3pas.

IIpenopydyjemo duraoimy ma y OBOM TPEHYTKY HCKO-
puctu codTBep 10 KeJbU U HalpTa QyHKIHU]y f U MoJu-
HOM T3 ¥ yBEpH ce y KBAJUTET AIIPOKCUMAIIN]E Y OKOJTUHU
TadKe Tq.

2. Heka je nara dyukuuja f(r) = cosz — e~ /2,
Onpemutu mern MaKJIOPEHOB IIOJUHOM YEeTBPTOT

CTeIIeHa..

33max jemmakocTi Tpeba CXBATHTH CHMOOTITHO, MHAYE M3PA3K HEMA]y CMICIIA; HIIP, TIPBO IPABIJIO THTAMO KA0 , 361D MM PA3IIAKA 3aHEMAPIHHBO
Masux dyHKIEja y oxHocy Ha f je (Heka HOBA) 3aHeMap/bMBO Masa GyHKIMja y oxHocy Ha f7.



Y 0BOM 33JIaTKy MCKOpUCTHNEMO IIO3HATE Pa3Boje 3a
KOCUHYC U eKcrnonennujasay dyukmujy. [Ipso je
2 4

cosz =1— "=+ = +o(z?),

> 2 xz — 0.

3arum, Tpeba 1a pa3BUjeMO e~ /2 y Mak/iopeHoB 11011~
wom. IlomTo je cam apryment (—x?2/2) Harme eKcIOHEH-
nyjasHe QYHKIMje CTeneHa aBa, OHJIa he OWTH JTOBOJHHO
nCcKOpuCTUTH MAaKJIODEHOB MOJIMHOM CTelleHa JiBa 3a e,
JTaxne, momto je e! = 1+t +2/2 + o(t?) kama t — 0,
OHJIA je

22 4
:1—?-1——4—0(3:4), z—0
Konaumno,
f(z) =cosz—e @*/2
1x;+$+o(aﬂ4)(lf+m4+o(x4))
— B o) —oa)
:—%;v‘*—i—o(x‘")7 x — 0,

ma je Tpakeun MakIOpeHOB MOJTUHOM

1
My(z) = ——a*.
)= o
Axo cTe moMmCIUIM 14 je y TPETXOJHOM H3padyHa-
Bamwy o(z?) — o(x?) = 0, y oBOM TpeHYTKY HpexuHuTe
YUTambe OBUX PelloBa U BPATUTE Ce HA TEOPH]CKU yBOJL.

3. Ucnuratn HEIPEKUIHOCT DYHKITH]jE

e —sin2z — 1 — 222

fla) = 3 o7
3, x=0.

Oyukiuja f je HempekujHa y cBakoj Tadku r # 0
Kao KoMmmo3uimja nenpekugnux dyuknuja. Ocraje jorr
Jia TIPOBEPUMO [1a JI je TPAHUYHa BPeJIHOCT dyHKIWje f
kaga x — 0 jemnaka Opojy Tpu. 3a x # 0, umamo ja je

¥ —sin2x — 1 — 222

x)? z)3
:1+2x+%+%+0(a€3)
(237)3 2
- <2x—6+0(x3))—1—2x

43
:1+2x+2x2+%+0(x3)

4 3
- <2x—z—|—0(3:3)> —1—2a2

3
= §x3 +o(z®), -0
=3 , )
Hame je
e?* —sin2zx — 1 — 222
flx) =

3

I1a je cajia OvUTJIeIHO Ja je

lim f(z) = §

x—0 3
Kaxko je 3 # 8/3, byHkuuja [ Huje HenpekumHa y HyJn,
M KOHAYaH je 3aK/bydaK Ja je HEIPEKHUIHA CBY /A, OCUM Y
HYJIN.

Ja ue 6ye 3abyne, o(1) nam npecraBba HeKy DyHK-
1]y KOja TeXU HyJIHM KaJa je moaeauMo OpojeM jesan, Tj.
OHA TEXW HYJIM caMa o ceOu, Ia OTyda 7 3aKJbydak.
Taxkobe, cremen mMeHnoIa 6O HAM je CyrecThja JI0 KOr
crerneHa Tpeba Ja pasBujaMo (QyHKIMje Koje urypuiry
y u3pasy.

4. Uzpauynatu

sinx
lim 1— (cos 3:)
x—0 Jjg

36or mpujaTHUjer 3aluca, MOBPEeMEHO NeMo MUcaTh
expz ymecro €”. CremeH Tpu y WMEHUOILy FOBOPH HaM
Jla CBe pa3Boje BPIIMMO JI0 crelieHa Tpu (Maja hie 6uru u
yBumkosa”). Takole, Kocuryc pa3sBujamo 110 crerneHa JBa,
jep je mweroB MakJIOpEHOB MOJMHOM CTEIIEHA TPH 3AIIPaBO
weroB MakJIopeHoOB HOJUHOM CTeIleHa J[Ba; OBO j€ 3aTo
jep KOCHHYC MMa CaMo IapHe cTeleHe T y ¢cBoM Makiio-
PEHOBOM IIOJIMHOMY .

Nwmanmo 1a je

sinx
(cos Jc)

— exp (m <cosx)sm))

=exp (sinz - In (cosx))

(o2 e,
).

= exp ((m - %3 + o(x?)




na je
. 3 3
sinx _ _
. 1—(cosx . 1 (1 2 +ofz ))
lim —— = lim 3
x—0 X x—0 X
3
- +o(z?)
= lim 3
x—0 X
a + 0(1) 1
= lim &=—— = —.
x—0 1 2

5. Wspauynaru

41n (cosz + xsinx) — 222
lim .
x—0 ;L'4

PazBujamo o gerBpror crenena. mamo na je

In (cosz + zsin z)

—1n<1x22+;:0( 4)+x<x§+o(x3)>>
—1n<1—x22+§:o( )+ —$64+0(x4)>
:1n<1+22—32af+0(x4)>

L (1:22—32144- (4)>—;(:E22—323T+0(x4)>2+0( )
-2 o) - 3 (5 ot ) ote
:§f§+mﬁ

na je
. 4In(cosx + wsinz) — 222
lim 7
x—0 X
. 222 — ot 4 oo(x
= lim
x—0 334

4)72:02 _

Jemmakoct osnauena kao !!! jecte mecro rie ce Hajue-
uthe rpermu. [lorpentHo je BomuTu ce JJIOTUKOM ,,0HO0 Willio
cam 3atucao éeh uma y cebu x*, da ne mopam gamwe ga
paseugjam, jep je ocmiatuax o(x*)”. To muje Tauno, jep y
M3pa3y KOjU CMO 3AIlMCAIM MMa U CTelleH T2, mma KaJl ce
HeJI U3pa3 KBaJpupa, éehuna cabupaxa he 6utn o(x?),

aJIn HE U CBU.

6. Uzpauynartu

1
lim <x121n(1+)>.
Tr—r+o0 X

ITomro x — 400, Ha TPBU MOTJIE] CE YMHU Ja HE MO-
2KeMO TIPUMEHUTH HUjeJIlaH oJ1 pa3Boja. Mnak, kajma r Te-
KU OECKOHAYHOCTH, 1/x TeXu HyJju, 11a ce MOTY IpHUMe-
wuBaTH MakiopeHoBU pa3Boju, aju 1o aprymenty 1/x.
To hemo u ypaaguTn, u cpadTyHATH:

1
lim <$—1:21n <1 + >>
T—r+00 X

7. Ompemuru Koce acumnrore dyukuuje f(z) =
1/z
xet/*,

IIpumersyjemo ciandHy uiejy Kao y IPETXOTHOM 3a-
JIATKY, Tj. KOPHUCTUMO uuibenuny za 1l/xz — 0 kaia
x — Fo0. 3aro je

—x<1+;+o<;>> =z +1+0(1),

kajga r — +oo. Jlakse, 3anucasiu cMo byHKIM]y Kao 36up
npase x + 1 ¥ Heder mTo TeXu HyJ U, na je y = x + 1 Ko-
ca acMMOTOTa Halre (GpyHkmuje y 0b6e 6eCKOHAIHOCTH, 10
IepUHATIH)A.

VKomko 6ucmo ckuiupasu rpaduk dyaximje f, ou-
JIO O 3rOJIHO Y TOPHeM padyHy ulin JO HApeIHOr CTele-

HA!
1 + ! + ! +o L
2x2 x2
1 1
:a?—l—l—l——i—o().
2x T
Kako je o(1/z) samemapsuBo y omHocy Ha 1/2x kama
x — 100, 3ak/pydyjeMo sa he 3HAK u3paza

1+ 1
2x T

3a T JOBOJBHO JIAJIEKO OJ HyJIe, IPATUTH 3HAK o1 1 / 2x,
IIITO je TIO3UTUBHO KaJ & — 400, & HETaTWUBHO KaJ & —
—00. OBakBO pe3oHOBame oMoryhaBa HaM Jla U3BYUIEMO
jOIII jemaH 3aK/bydaK, a TO je ma je mpu & — 400 DYyHK-
I¥ja U3HAJ, a IIPU £ — —O00 UCIOJ acuMITore y = x + 1.

f) = et/

f(z) = zel/* =

8. Ompenutu xoce acumurore dyukiuje f(x) =

V2 + x.

OgBaj 3agarak cMo Beh pajuim, a oBle hemo ra ypa-
mutu momohy MaknopernoBux mosmaoma. [Ipu @ — Foo

je:

/2
=Vazl+z= 1+ |x| 1+ )
|x<1++0< )

x

Baxu ma je |z| = x kaga x — 400, 1a je tanga

fl) =+ 5 +ol1),

TO jecT mpaBa y = x + 1/2 je xoca acumnrora GyHKIM-
je f kama © — 4oo. Cinuno je u y = —z — 1/2 xoca
acumnToTa QyHKIHMje f Kama r — —o0.

W y oBoM 3a7aTKy BayKu CJIMYHA HATIOMEHA O PA3BU-
jamy 10 IPyTOT CTEleHa, KAO U y MPETXOTHOM.



JlomaTHu penieHu 3aaanu

9.

a) Oxpexuru MakiiopeHoBe MOJHHOME YEeTBP-
. 2
Tor crenena 3a dynkuuje f(r) = €2 u

g(x) = cos(sin z).
6) UspadyHaTu rpaHUTHY BPEIHOCT

sinz? + 2cosx — 2
im —— - .
z—0 e22* + 4 cos(sinz) — 5

a) Nmamo ja je

1
fz) =1+22% + §4x4 + o(z*)
=1+ 22 4 221 4 o(2),

1 1 1
=1- 3 (zQ — §x4 + 0(1:4)> + 2 (z* + o(z*))
1 5
=1- §x2 + ﬂﬁ + o(z*)
6)
sina? + 2cosx — 2
im —— :
z—0 e27° + 4 cos(sinz) — 5
1 1
22 + o(at) + 2 <1 - §x2 + ﬂx‘l + 0(x4)> -2
= 1, 5
r—
14222 + 224 + 4 (1 - 5332 + 24;z:4+0(x4)> -5
1
—a* 4 o(a?)
=l 77
o €$4 + o(z%)
1121
- 17/6 347
10. a) Oxpeaurun MakopeHOBe MOJIMHOME Ue-

TBpTOr cTeneHa yHKIHja
f(z) = cos(z®), g(z) = In (cos(z?))

2 2
n h(z)= ecos(ac ) In (cos(z?))

6) Kopucrelin pesysnrar u3 mena a), wiu Ha
JIPYTH HAYUH, U3PAIyHATH

cos(z?
(cos(z?)) &) -1+ gx‘l.

lim
z—0 T

a) Nmamo jga je

1
f(z) =cosa? =1 — 5334 + o(z?)

g(z) =1In(cosz?) = In (1 - %x‘l + o(x4))

1
= ot +ola),
Ly 4 Ly 4
1 5% + o(z®) 5% + o(z")
h(zr)=e
1
_§x4 +0($4) )
=e =1- §x4 + o(z*) + o(x?)
=1— -z +o(z*)
6)
cos(z?) 3
(cos(z?)) — 14 ~at
lim 7
x—0 X
21y cos(z?)
In (cos(z 3
e (cos(@)) —1+4 -zt
= lim 7 2
z—0 xT
2 2
cos(xz?) In (cos(x 3
e (#7)In (cos( ))—1+7x4
= lim I 2
z—0 xT
4 4 3 4
l—=z*4o(z*) -1+ -z
= lim 1 2
x—0 X
4 4
iy POl
x—0 xX
=1.
11. a) Ogpenuru  Mak/IOpeHOBE — MOJUHOME
T
—1
rpehier crenena dbyuxuja f(z) = e’ u
1

g(z) = (14 22?) 2

6) Kopucreliu pesysrar uz gena a), wiu Ha
JIPYTH HAYWH, U3PAYyHATU TPAHUYHY BPE]I-

HOCT
e’ —1
. e — V14222 —sinx
lim .
x—0 x?’

a) Nmamo ja je (mpu z — 0)

v _q l+z+2 +Z 4o@?) -1
_° _ 2 6
flz)=e =e
2 3
ac—l—x——l—m——l—o(m?’)
_ 2 6
=e
2 3
:1—}—(:5—}—362—}—966—1—0(3:3))
1 2 3 2
+2<x+x2+x6+0(x3)>
1 2 3 3
+6(x+2+2+0(333)) + o(z?)
2 3 1
:1+x+%+%+0(£3)+5(x2+x3+0(x3))
1, . .
+ 8 (z° + o(2®)) + o(z®)



11 1
=1+x+x2+<++>x3

62" 6 15. a) Ozpenuru MakJsopeHoBe I0JIH-
5 mome Tpeher cremena 3a  dyHKIHje
=1+z+a2>+ 6963 + o(z?), f(x) = cos(z — 2?) u g(z) = In(1 + 3z).

6) Kopucrehin pesynrar us jena a), wid Ha
ojlaKJIe 3aKJbydyjeMo ja je momuHoMm 1 + z + 22 + JPYyTd HAYWH, U3PadyHATU I'DAHUYHY BPE/I-
5x3 /6 Maksiopenos nionimaoM Tpelier crenena ¢yHK- HOCT
nuje f. CangaHo, padyHamo 1a je

. cos(z — z2) — In(1 + 3z) — 1 + 3z — 422
2y1/2 1 2 w0 z? '
g(x) = (1+22%)"2 =1+ 2 - 22° + o(a”?)
=142 +o(a?),
jep 6u Beh mHapeaHu creneH y pa3sojy 6mo 4. Jlaxie,
mosuaoM 14 22 jecre Makiopenos mosmHOM Tpeher
crerneHa GyHKIHTjE ¢.
6) Kopucrumo uumenuny na je (mpu & — 0) sinz =
x—x3/6-+0(x®) u pesyrar uz nena a) ma 106ujeMo:
e’ —1 .
. e — V14222 —sinx
lim
z—0 3
2 9 3 3 2 3 L 3 3
1+z+x +6x +o(z®) — (14 2 + o(a?)) — Tz + o(z?)
= lim
z—0 3
3+ o(z?)

=T
x?}

3agaru 3a caMOCTaJIaH Paj

12. a) Oapenuru MakjopeHOBe IIOJUHOME Tie-
Tor crenena dbyukuuja f(z) = (14 x)1/3 "

g(x) = sin(sin x).
6) Kopucrehin pesysnrar u3 gena a), wiu Ha

ApPyTrd HA4YWH, U3pAdyHATH

3 3 . 73 . x?
x® - /1 4+ 2+ 3sin(sinz) + —z° — — — 3z

Iosal 90 3
z—0 5
13. a) Oxpeaurtn MakJOpeHOB MOJMHOM Tpe-
1—-2z
h j =] .
er crenena dyukumje f(z) = In (1 i 2x)

6) Kopucrehin pesysnrar u3 gena a), wiu Ha
JApPYyTYA HAYWH, U3pAYyHATH TPAHUYHY BPEI-
HOCT

1—2x
. 1422
lim 3
x—0 x

3z + In

14. Uzpauynaru

. < o1 1 ) *
lim (sin— +cos— | .
r—>00 ap X




