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YHUBEP3UTET Y BEOTPALY
DAKYNTET OPTAHU3AUMOHUX HAYKA

Teopujcke ocHoBe

VY nactuaeky je kpatiar upezaeg 3HAHG Koje je
HEOULOGHO 30 PEULABAHE 3agaTUAKaA KOJU caege.
On HuKaKko Huje 3amena 36 Upegasarsa.

T'pannyna BpegHoct pyHKIHje

Hexa je mara dbynxuujal f : (a,b) — R u meka je xo €
(a,b). Kaxxemo jna je peasan 6poj L rpanudna Bpez-
HocT dbynkmuje [y Taukm rg, y osnanu L = lim f(z),
YKOJIUKO BaXKH JIa e

(Ve > 0) (35 > 0)

x € (kg — 0,20) U (g, 20 +9) = f(x) € (L—¢,L+¢).

3ampaso, OBIE OJroBapaMo Ha HUTame: AKO ce T Ipu-
GimKaBa g, yeMy ce npubanxkasa f(x)?

Ha cnimuan maumn Mory ce gedwHUCATH W JI€Ba U JIe-
cua rpanmdHa BpemHoct. Pehn hemo ma je L_ € R jesa
IPAHUYHA BPEIAHOCT (IPAHUYIHA BPEIHOCT CjieBa) (DyHK-
muje f yKOJIMKO BayKu J1a

(Ve >0)(30 > 0)z € (xg—0,20) = f(x) € (L—¢, L+¢).

Amnajiorno ce pedpuHMIIE U JeCHA TPAHUYIHA BPEIHOCT, KAO

7 mojam OeCKOHaYHEe T'DAHUYHE BPEIHOCTU, W TDAHUIHE
2

BPEIHOCTH y OECKOHATHOCTH.

I'panundyHa BpeaHOCT M HEIIPEKUIHOCT (PyHKIHje

Hanujen I'. Anexkcuh,
ACHCTEHT

Henpekungnoct dyHKIje

Ykosmko (hyHKIMja UMa FPAHUIHY BPEIHOCT y HEKO]
TaYKM ¥ TA I'PAHUYHA BPEIHOCT Ce IOKJAIA Ca BPEIHO-
mhy Te (QYyHKIIHje v TOj TATKU, KaykKeMo Ja je OHa Heupe-
xugha y 10j. [Ipermsaunje, kKaxkeMo 1a je [ HelpeKuHa
YV To YKOJIUKO je

xlggo f(z) = f(zo).

DOyukiuja f je neapexugna (663 NOMUIbAKA TAYKE) YKO-
JIMKO je HEMpPEKWIHA ¥ CBAKOj TAYKU y KOjoj je medunm-
cana. OBakBa JeduHUIM]a 0JroBapa MHTYUTHBHOM IIOHU-
Mamby HENPEeKUTHOCTH, Tj. Ja je (hyHKIuja HEIpeKuIHaA
VKOJIUKO Ce IeH rpadUK MOXKe HAIPTATH ,,0e3 IT013amba
onoBke ca nanupa”’. Ciuka 1 mwiycrpyje moryhe curyaru-
je.

Kowmmosurmja menpeknganx GyHKIH]a je HETPEKUIHA,
dyHKIM]a, Ka0 U HBUXOB 30Up, pa3inKa, MPOU3BO U KO-
smaHuK (oHze Tae je nedunucan). Henmpekuaaa je Behuna
dyHKIHja ca KOjuUMa CMO ce Y JOCAJAIIBEM IITKOJIOBAbY
cpeJin: TIOJIMHOMH, cTeleHe (OYHKIMje, eKCIIOHEHI[UjATHA
dyuknuja, sorapuraMcka QYHKIIja, TPUTOHOMETPH]CKe
¥ WHBEP3HE TPUTOHOMETPUjCKe (DYHKITHje UTI.

Taxobhe, ako je f HenpexkumHa QyHKIHUja, OHIA je

lim f(g(z)) = f(lim g(x)), Tj. rpaHUuHA BpemHOCT
T—xo T—To

,IPOJIa3W’ KPO3 HEMPEKUIHY (PYHKITH]Y.

N
To ke

Cumka 1: (a): dyHKIMja Koja je HenpekumHa y Zo; (6): GyHKIM]a KOja je IPEKUIHA Y Lo, AU UMa IPAHUYIHY BPEIHOCT
y xo; (B): dyHKIMja Koja je IpeKugHa y Tg U HEMA MPAHUYHY BPEIHOCT Y Xg.

Acumnrore dyHKIHje

VYkomuko veka dyHKnmja f Huje meduHMCAHA Y TAUKA
T(, &M Y TOj TAYKN NMa ODECKOHAYHY I'DAHUIHY BPEIHOCT
(¢ jemme mmm ¢ obe crpane), pelin hemo na je mpasa x =
B8EPUWUKAAHA ACUMTTLOWG DyHKIHjE f (c jenne uau ¢ obe
crpane). Tunuuan npumep jecre dyskumja f(z) = 1/x
ca BEPTHKAJHOM acuMiToToM T = (.

Yromuko je lim f(x) = L € R, kaxemo ja je upa-

r—+o0

Ba y = L xopusoniiasna acumiimowa PpyHKImje [ Kam
x — +00. Cangno ce jeduHUIITE U XOPU3OHTATHA ACHMII-
tora pyHKIWje [ npu £ — —o0.

Ykomuko je EI}_I (f(z) — (kx + n)), kaxemo ma je

npaBa y = kxr + n xoca acumumowa pyukiuje f Kan
T — 400. YKOJUKO OHA TIOCTOjU, MOXKEMO je Hahu moMo-

Huje nysxuo ma momen dbynxmuje Gyie unTepsa, jep lie HAC 3AHIMATH CAMO IHEHO MOHAINAE Y OKOJUHE TAavKe T(.
20mgie camo Ha 6p3uHy , eTHMO” TIPEKO TOjMOBA KOji HaM Tpebajy 3a 3ajarke. JlemHATHBHO MpemopytyjeMo aa ce IPBO CaBiaIa TEOPHja, Ia

ia ce pajie 3aaIu.



hy pemammuja

k= lim @, n= lim (f(z)—kx).

r—+o0 X r—+00

Cangno je meUHANTIEMO U TPOHATAZUMO U IIPU & — —0OQ.

TabanyHe rpaHUYHE BPEIHOCTU

Heke rpanutvne BpeIHOCTH Ce JOBOJHHO YECTO II0ja-
BJbYjy Y PadyHy ma OMCMO WX MAMTUJIM, YMECTO Ja WX
CBaKW MyT PadyHaMo 1o geduHunuju. 3a mbux hemo pehu
na cy wabauvwre. 3a Hac he To burn:

. s _q
lim 2% _ . lim & —1;
z—=0 X z—0 T

In(1 1 @ —1
hmw_l; lim%z :
x—0 x z—0 x

1\* 1
lim <1+> =e; lim (14+z)z =e.
T—+00 xT z—0t

CmMmena IIpoMeH/buBe

3a moverak, pa3MOTPUMO WJIE]y HA IPUMEPY. Y IIPaBo
CMO HAYUIWIHA 713 je
sin x

lim =1.
z—0 X

Autn, Moke HaM 3aTpebaT U IPAHUIHA BPEIHOCT

sin 22

lim 5
x—0 X

Pasmunubamo Ha ciaefelin HaunH. AKO x TeXKu HyJIM, OH-
Jla ¥ o2 TeXKU HyJIH, 8 BayKK U 06pHyTO. JIpyruM peunma,
2 TEXKM HyJI aKO M CAMO aKO I2 TexKM HyJIH, T1a ce TOPIbha

TpaHUYIHa BPEIHOCT MOXKE 3allMCaTH U Kao

sin 2

lim 5

2250 T
a, J1a ce He OMCMO 30yHMIIN, MOYKEMO YBECTH M HOBY O3HA-
Ky t = x?, Ia Hallly TPaHWYHY BPEIHOCTH MHCATH KAo

qmja je BpeaHoCT jeqHaka 1, jep je 0BO TabImdIHa TpaHmd-
Ha BPEJIHOCT; jeJIMHA pa3JIMKa je IITO CMO 3a apryMeHT
OBJle KOpHUCTUIH ¢, a y Tabjuny T IITO je, HApPaBHO, He-
Ba2KHO.
3aTuM, MOXKe HaM 3aTpebaTi U rpAHUIHA BPEJIHOCT
lim sin(z — 1)
rx—1 x—1
YodaBaMO CJIMYHY MPABUJIHOCT: & TE€XKH Ka 1 aKo u ca-
MO aKo t := x — 1 TeXXW Ka HyJH, IIa Ce ONEeT IMO3UBAMO
Ha TaOJIUIly U PAYIyHAMO [1a je TOPIba TPAHUYIHA BPEIHOCT
jennaka 1.
V ommrem citydajy, nmMalieMo rpaHUYHY BPEIHOCT

lim f (g(z))

T—xTo

rae he, yriaBHOM, g OWTH HENpeKWUIHA W OWjeKTUBHA
dyexunja’, na he BazKUTH I8 T — Tg KO U CAMO aKO
t := g(x) — g(xg) =: to, ma ce MOXKe yBECTU CMEHA
t = g(x) u noburu na je

lim f (g(x)) = lim f(1).

T—To t—to

Sagarak b fie wirycTpoBaTu OBy IpPOLEAYDY .

3amanu Koju ce pajae Ha Bexkbama

1. Uzpauaynaru cienehe rpaHudHe BpPeIHOCTH:
3 2
A . ¢ —1
a)arlrl—>r11223:—l7 6)alcl—>lez2—z—17
2+ Tx o Vli4+z-—1
B) lim ——; r) lim —.
z—0 222 + 3z z—0 x

a) OBaj 3anarax je ,3a 3arpesame’. OyHkuuja ynyrap
JmMeca je mobpo jgeduHUCcaHA Y TAYKH Tg = 2, a
y 10j je U HeImpeKuHa, Kao KOJIMIHUK JIBE Helpe-
kugue dyukipje (IIoJuHOMa). 3aT0 IPOCTO MOKe-
MO YBPCTHUTH BPEIHOCT Lo = 2 Vv DYHKIM]Y 1 u3pa-
YyHATH JIa je:
B+ 22+2 10

li - —
S5y —1 2.2-1 3

6) VY oBom caiyuajy dyHKImja HUje neduHcaHa Y TA-
ku 1 u rpannuHa BpenHocT je obsmka ,0/07, Tj. u
Opojuiar u mMeHuIaIl Texke Hyu. Mnak, To He 3Ha-
YU Ja rpaHudHa BpedHocT He roctoju. IllraBurie,
OBJIE MOXKEMO CPadYyHATH JIa je

lim = lim )@ +1)
=1 2(x—~T1)(z + 1/2)
. z+1 2

=lim —— = —.
w—>1x+1/2 3

OBaj z3ajaTak INpHUKa3yje jeJHO KJbYYHO CBOjCTBO
IpaHUYHE BPEJHOCTH, & TO je Ja OHA OIHCYje ITOHA-
mame GYHKITje y T3B. Upobywenoj okosunu? Tauxe
y KOjOj ce padyHa; JIPyTuM pedumMa, caMa BPETHOCT
dyHKIMje y TAaYKH HEOUTHA je 3a TPAHUYIHY BPEJ-
HOCT y TOj TA4YKH, jep JedUHUII]ja TPAHUIHE BPe/I-
HOCTHU OJ] b€ He 3aBUCH.

B) IloyueHu npeTxomHUM 3aJIaTKOM, 3HAMO IITa Tpeda
Jla paJIIMoO, T1a pavyHaMo Ja je:

. x4+ Tx #x+7) 0+7 7
lim = lim = = .
2=0 202 + 3z a—0 #(2x +3) 2-0+3 3

r) TToHOBO ce HAIA3MMO y CUTyanuju y Kojoj u 6poju-
Jlal] ¥ MMEHUJIAIl TeXKe HYJIU, I1a NeMo OIeT IOKY-
maTu ga TpancdopmuiieMo uzpas. mamo na je

Vi+r—1

ViFrz—1/1+2+1

Y T N
1 -1
gy D) -1

o0z (VI Tz +1)

3CTymenT Koju He 3Ha IITa je GujeKmmja Tpeba OBIE Ma HPECTAHE Ca YHTAEEM OBOT IITHBA, HAYYH INTA je GIjeKIja, BPATH Ce I HACTABIL.
4Hekoj okomumn Tatke, 6e3 Te Tauke. 3a HeTaibe KOHCYJITOBATH yIGCHHK.



T S
x—0

f(V1+z+1)
li 1
= 11m —F—
=0 4/14+2+1

1 1
T Vito+1l 2

2. Ojpenurtu JOMEH U BEPTUKAJIHE ACUMIITOTE
byukImje:

a) f(z) =

3:2+x—5. 1
3—x2 22 -9’

a)

Nmennnar ne cMe OUTH jeaHak HyJId, OJHOCHO 3 —
x # 0, ma 3ak/bydyjemMo na je jgomen gyHKmje f
ckyn Dy = (—00,3)U(3, +00). Caza je jacHo 1a uma
CMUCJIa TPAYKUTU BEPTUKAJIHY ACUMIITOTY y TAUKU
xo = 3, jep ce y 0] gomeH ,mpekuga’. mamo na
je

. . x?+ax-5 3%43-5
lim f(z) = lim =
T3 z—=3- 33—z 0+
:OT = +00.

OBzae cMO MaJIO 370yIOTPEOMIN O3HAKE, 1A j€ Pl
1a nojacaumo. Kana manumemo x — 37, moapasy-
MeBaMoO JIa T T€XKU Ka 3 CAEe8a, Tj. T Ce CBE BUIIE U
BuIle npubmKapa 6pojy 3, ajau yBeK je Mamu Of
3. 3aro je pasymka 3 — x yBek Beha o 0, ajm Texxu
uyu. Ty rpanmamy speamoct 3amucyjemo Kao 0.
Bpojunar rexxu 6pojy 7. Kama cnojumo te e um-
IbEHNUIIE, HAINA I'PAHUYHA BPEIHOCT IIOCTAje ,HEIITO
IITO TEXKU Ka 7 KPO3 HEIITO IITO TEXKW HYJIH OJI0-
3ro”. TakBa rpaHuvHa BPEIHOCT jeJHAKA je +00, jep
6u ce MOroIHOM CMEHOM cBeJia Ha limy o+ 1/t mro
je +oo. CacBuM CJIMYHO je U

Hakme, mpaBa ¥ = 3 je BepTUKAaJIHA ACHUMITOTA
dbyukuuje [ ¢ obe citipare.
Ogrze je
1
)= —"——,

/(@) (x —3)(z+3)
ma je jacuo ga je Dy = (—o0, —3)U(—3,3)U(3, +0).
3aTo Cy KaHAUJIATH 338 BEPTUKAJIHE ACAMIITOTE MTPa-

Be x = —3 u x = 3. Imamo na je
lim f(z)= lim v
T——3" T——3" (Z‘ — 3)(.23 + 3)
1 1
=60 ot ™
u
lim f(x)= lim _
a——3+ a——3+ (x — 3)(z + 3)
= fo0r o - >
a je mpaBa r = —3 oboCTpaHa BEPTUKATHA ACUMII-
tora dyuknuje f. Ciaudno je n
. 1
lim f(z)= —— = -

r—3— 07 . 6

1
(m):0+.6:

lim f

+00
r—3t ’

IIa je ¥ Ipasa £ = 3 060CTpaHa BEPTUKAJIHA aCUMII-
Tora dyuknuje f.

3. OgpenuTu XOPU30HTATHE ACUMITOTE (DYHKIIH-

je:
32+ +1 vz +1
a) f(x):mé 0) f(gﬂ):T-

a) OBie HUje HEOIXOJHO ITOTIYHO OJPEIUTH JIOMEH
dyukuje f, jep HAM je 3a MOCTOjare XOPU3OHTAJI-
HE aCHUMIITOTE JIOBOJHHO 1A je pyHKIMja JeduHICA-
Ha Ha HEKOj OKOJIMHU OiroBapajyhe 6eCKOHATHOCTH.
Kako je umenuian y ¢dyukiuju f moauaoMm tpeher
CTereHa, OH UMa HajBUIE TPH peajHe HyJe, Ia CMO
CUT'YPHH J1a je Halna PYHKIWja JedUHICAHA Ha CKY-
Iy peajiHux OpojeBa, OCUM, MOXKJA, Y TPH TadKe.
To je, cBakako, TOBOJHHO Ja KOHCTATY]EMO I UMG
CMUCAG TPAXKUATH TPAHUIHY BpeaHoCcT dyHKnuje f
npu £ — oo u npu x — —oo. Osjie hie pauyn 6uTu
uctu 3a 006e GECKOHAYHOCTH, 1a hemo 0be rpaHuIHe
BPETHOCTH PAYyHATHU 3ajeHO:

I fz) = 33+ +1
x—giloo )= x—igloo 33+ 22 +1

1 1
X X
= im 1 1
Tr—r OO0
%<3++3>
X X
_ -34+0+4+0

=—1.
3+0+0

Hakie, mpaBa y = —1 je XOPU30HTAJIHA ACHMIITOTA
dyukimje f 1 Kagx £ — +00 U KagI r — —00.

W 3a dyHKIMje BaxKyu CJAMIHO MPABUJIO KA0O U 3a HU-
30B€: YKOJINKO Cy Opojuiiall ¥ UMEHUJIAL OJUHOMU
WCTOT CTEeleHa, TPAHNYIHA BPEIHOCT y OECKOHATHO-
CTH jeHAKa je KOJMUIHUKY Bogehmx koedwuimjerna-
Ta (koedunujenara y3 Hajsehu cTeneH IpoMeHbUBe

6) IIpso hemo ce moxacernTn na Huje TavHO & je
Va2 = x 3a IpOM3BOJLHO peasHO x, Beh ma je, y
omreM cayuajy, Va2 = |z|. 3aro je

1
$2(1+2>
vy N =7 1

1+ —.
T x + 2

fz) =

JacHno je ma KopeH y ToOpmeM m3paly TexKHu Opojy
1 6wio na x Texu Ka +00, buimo ka —oo. C apyre
cTpaHe, KOJIMYHUK |z|/x he eBenryasHo mocrarn 1
Kam x — 400, a —1 Kax x — —00, Mo AePUHUIN] I
amcoJryTHe Bpeanoctu. Jlaxie,
lim r)=1 m lim r) = —1.
;c—>+oof( ) T——00 f( )

Hpyrum peumMa, mpaBa y = 1 je XOpPH30HTAJIHA
acuMmnToTa pyHKnuje f Kam r — 400, I0K je IpaBa
y = —1 xopusoHTaMHA acuMITOTa [ KaJ T — —00.



4. OjpenuTu JOMEH U KOCe acUMITTOTe (hyHKIM]je

f(z) = Va2 + .

Ha 6u dysknmja f 6mra mobpo nmedunucaHa, Mo-
pa 6utm 22 + x > 0, ommocro x(x + 1) > 0, ma je
Dy = (—00,—1)U(0, 00). Kaxo je bynkimja nedumnncana
Ha OKoJIMHaMa 00e 6ECKOHAYHOCTH, UMa, CMUCJIA TPAXKUTA
Koce acumirore y oba ciaydaja. I[Ipso hemo pasmarparu
~+00. Nmamo ma je

. \/x2 +z .
kioo = lim lim ———
xT—r+00 I—H—OO x
1
|x|\/ 1+ =
= lim lim LA 1,
T—r+00 a:~>+oo ¢

OIHOCHO

Nioo = lim (f(z) — koo -2) = lim (\/xz—i—x—x)

T—>+00 T——+00
. 22 +x—2? i Z
= = lim
x~>+oo ,/$2 +rx+x r—+o00 1
#yf1+-+1

1
5
Haxuie, ipaBa y = kyoo®+ Nt = £+ 1/2 je Koca acumn-
tora dyurumje f Kag x — +o0o. Cauano je

ko= 1 |
T——00 T T——00 T
1
|$| 14— —¢ 1+ —
= lim = lim T _
T——00 T Z——00 ;é

z T—-+00
224+ x—2? . Z

= 1 = lim

T——00 ‘/I‘Z—FJ?—ZE r—+o00 1

—Z4/1+-+1
T
1
=5
Cuienn 11a je npaBa y = —x — 1/2 Koca acumnrora dhyHK-

uuje f upu x — —oo.

5. Uzpauynaru cienehe rpanndHe BPeIHOCTH:

sin 5x . 1—cosz
2) :lli% sin7z’ 6) $h£% Cox2
z+1
3 2\ 3 L
san B g
In (cos x)

a) lim ————.
)r—>0 V1i+a22 -1

Y oBOM 3aJaTKy HPHUMEHYjeMO TabJddHE I'DAHUTHE
BpeIHOCTH, a TPellyTHO KOPUCTUMO M CMEHY MPOMEHJbU-
B€ KOjy CMO JINCKYTOBAJIU Yy TEOPUjCKOM YBOJLY.

sin bz . sinbzx 1
im — = lim bhr s ————
z—0sin7rx z—0 bz sin 7x
-Tx
Tx
sin 5x
= lim .513 §:§
z—0 sin7x 7 7
Tx
6)
1—cosx 1—cosx 14 cosx
lim ———— = lim .
z—0 2 z—0 x2 1+ cosx
~ lim 1 —cos?z
im -
20 22(1 4 cosx)
. sin® x 1
= lim —
=0 12 1+ cosx
. 2
. sinx 1
= lim .
z—>0( T ) 14 coszx
=12 RSN
141 2
B)
z+1 z+1
I 3r+2)\ 3 i 3r —4+6) 3
250\ 32— 4 T2\ 3r—4
z+1
. 1 . 3r—4+6)\ 3
=l 1+ 55— —iﬁ%( 3z —4 )
6
2
g z+1
3t —4\ 3z -4 J
6
ST P
6
2+ 2
32— 4\ 34— 9
6
=1 1+;
79:% 3@‘—4
6
2/3.

r) Osgze ce Tpeba ceTuTH Jia Cy eKCIIOHEHIU]aJIHA 1 JI0-
rapuTtaMcKa (pyHKIHja jeaHa APyroj WHBEP3HE, O
HOCHO 1a je Ine® = e = z. Buajyhu oo, pauyna-

MO JIa je
In >
1 cos T
lim (cosz)* = lim e ( e
z—0 z—0
In(cos )
2
=lime 7
z—0
In(1+ (cosz —1)) cosx — 1
— lim e cosz — 1 a2
250
In(1 -1 -1
lim n(1+ (cosz—1)) L
-0 cosz — 1 =0 2



— el (1) 12,

rjie je IpBa rpaHndHa BPEAHOCT TabaudHa (y3 mpe-
hyruy cmeny ¢t = cosx — 1), a Apyra je cpadyHara
y zmeny 6) 3amaTKa.

1) IToroso Tiemo ce mosBaTH Kako Ha TabIMIHE, TAKO
U Ha IPETXOJIHO CpadyHaTe TPAHITHE BPEIHOCTH:

) In (cos z)
lim ————
e=0 YT+ 22 — 1
. In(l+ (cosxz—1))cosx—1 1
= lim
z—0 cosz — 1 w2 (1+2)Y4 -1
22
B AN R
=1 (-5) 1=~
4

6. Heka je dynknuja f : R — R nedunncana kao

(@) = {ew, z <0,

r+ A, x>0.

OpipeuTi BPEIHOCT peasHor mapaMerpa A Tako
na dyHKImja f Oylle HeIPEeKnIHA Ha CKYILy peaJi-
HuX OpojeBa.

3a modeTak, KOHCTATYjeMo na je f HempekuaHa y CBa-
koj Tauku x # 0, jep cy u ¥ u x + A HenpekuHe yHK-
nuje. Ocraje joun ga ,,py4HO” IPOBEPUMO HYJIY, jEP Y TO]
Tauyku (PYHKIUja Memha MPABUJIO KOJUM je jie(pUHUCAHA.
Jacuo je na je f(0) =0+ A = A. 3arum pauyHamo JieBy
¥ JIeCHY TPaHUYHY BpelHOCT y Hyau. VMmamo na je

lim f(z) = lim ¢* =¢’ =1
z—0~ z—0~

lim f(z)= lim (+A)=0+A=A.
z—0t z—0t

Ha 6u f 6ua venpekuana (a Beh uMaMo 1a je HENPEKUI-
HA CBYJa OCHM MOXKJA y HYyJIH), MOPa OUTH HelpeKuIHa
y HYJIH, OJTHOCHO Yy HYJIH C€ MOPajy MOKJIOIUTHA BPEIHOCT
dyukImje, JeBa U IecHa rpaHnvdHa BpeaHocT. Ipyrum pe-
anmMma, f je menpekuana 3a A = 1.

Hamomena. OBakBu 3aJJa111 Cy 9€CTH HA UCITUTY, IPU Y€~
My Cy I'PAHUYHE BPEIHOCTH KOje Y ’bUMa (PUTYDPHIILY TeKe
3a U3pAUyHABAIbE, M 3aXTEBAjy MO3HABAHE TEXHUKA KOje
CMO JI0 caJia IPUKa3aJn, 1 Koje heMo y HacTaBKy HpUKa-
zaru. AKO 3HaAMO NedUHUIU]Y HENPEKUTHOCTH, 3aJaTaK
KOjU 3aXT€eBa UCITUTUBAE HEIIPEKUTHOCTU U OHAj KOjU 3a-
XTeBa U3PauyHABAIE IPAHUYHE BPEIHOCTH CY IPAKTUIHO
HUCTU 33JlaTaK.

7. Ucnuraru HEIPeKUIHOCT ByHKIU]je

z, Tz <2,
flz) = 3,2 2 <z <3,
%, T > 3.

Oyukimja [ je HelIPEeKUIHA CBY /18 OCUM MOXKJIa Y Tad-
KaMa 2 u 3, jep je 3ajara Kao IOJUHOM, OJIHOCHO KOH-
cranTHa (QYyHKIHja, Koje cy Henpekugne. Jlabe mmamo
naje f(2) =2, kao u

lim f(z)= lim =2,
T2~ T2~

JIOK je
li = lim 3=3
A )= g =3

na je f npekmmna y tauku x = 2. C mapyre crpaue je
f(3) =3, nox je

lim f(z)= lim 3=3
x—3~ x—3~
n
x? 32
I = lim = =2 =3,
S @)= T =g

na je f Henpekwgaa y x = 3. Ipyrum peuunma, f je He-
NPEKUJIHA CBYJIa OCUM y & = 2.

lomaTuu penieHu 3aganu

. Vr+1l—Va+1
8. I3pauynarn hn}) .
T— x

OBaj 3azaTak 3axTeBa MaJjly JOBUTJHHBOCT Y ,HaMe-
mITamy’ U3pasa yHyTap TPAHUTHE BPEIHOCTH.

lim vrl-vetl

z—0 €T
— lim Ve+1-1)—(Yx+1-1)
B x—0 x
. Wr+1-1) . (Vx+1-1)

= lim — lim

x—0 x z—0 x

. (Wr+1-1) (Vz+1+1)
= lim .

z—0 x (Vx+1+1)

i VEFLIZD

x—0 x

(VEEDP-1

(Vz+ 12+ Yz +1+1)
(Vo +1)2+ Vo +1+1)
(Vo +1)° —1°
750 z(Vr+1)2+ Jx+1+1

= lim — lim ?
T AVE I D) e A (Va4 Va I
11 1

= lim

a=0 z(vo +1+1)
4

2 3 6

9. Uspauynaru il_}ml (a:Q 5z +4 z2—3z+2

x+2 1 )

_ T+ 2 1
e 22 —-5rxr+4 22-3z+2




1
— lim ——— =

o=l (x—2)(x —4) 3

10. VUzpauynaru lim < 20 +\/x + o —V 23:).
r—+00

Tr——+00

lim ( 2z + x+\/f\/ﬂ>

20+ z + Vo + V22

= lim < 2x+\/x+\/5\/2o:> ve

T V22 + Vo + VT + V2

2 -2

— lim x4+ o+ x— 2z

pee \/ 22 + /x + Vx + V2
~ lim Vo 4z

g 2z +\/z + /T + 2z

1
Ve [l+ —
= lim Vo

1
1 _
t 1

= lim = .
2 Foo ( m+ﬁ> 2v/2

3agaru 3a caMOCTaJIaH PaJl

z? _ e:c2
11. Uzpauaynarm lim ——.
z—0 1 — cos 2z

v1—sin2z-tg3x —1

12. Uzpauynartu lim
z—0

In(1 + 522)
4 3
i/l F== i/l + =
13. Mspauynaru lim L
xr——+00 5
1—4/1+ -
43




